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  همذهِ

   ، هْابرشت  آهَصش هَرَد ه٘بى  پًَ٘ذّبٕ  ٍ تحل٘ل  چطوگ٘ش تزضِٗ  إ گًَِ  رذٗذ سضذ دسًٍضا ثِ  ًظشٗبت 

   هكاش    سضذ دساصهذت  وٌٌذٓ  تؼ٘٘ي ػوذُ  اص هتغ٘شّبٕ  ٗىٖ  هخبثِ  ثِ  آهَصش  . چَى است  وشدُ  ٍ سضذ سا ثبصسبصٕ

ِ   ا هَسَم   ًسبًٖا  اص سشهبِٗ  ثبلاٖٗ  سكح ثب اًتمبل  ّوشاُ  هشدم  ضَد هْبرشت . ػوَهبً تػَس هٖ است  ضذُ  فاشاس  »  ثا

   سٌتٖ  ، هَؾغ دٗذگبُ  اص آى (1).  هْبرشپزٗش است  سَد وطَسّبٕ ٍ ثِ  هْبرش فشست  وطَسّبٕ  صٗبى  ا ثِ» هغضّب

ٖ   وطَس هحسَة  روؼ٘ت  ثبل٘وبًذُ  ثشإ  هٌفٖ  رلَٓ  فشاسهغضّب ٗه  هؼتمذ است  وِ 1، ثبگَاتٖ    ضاَد، اص قشٗاك   ها

ٖ    سضذ هَسد اسصٗبثٖ  ثِ  هشثَـ  هسبئل  دس حَصُ  َٗيً ادث٘بت  ّبٕ ٗبفتِ    گ٘اشد ٍ هاألاً ثاب هاحظابت     هزذد لاشاس ها

 ـ هٖ  تمَٗت  دٗذگبُ  ٗىذٗگشًذ، اٗي  وبس هبّش ٍ غ٘شهبّش هىول  ً٘شٍٕ  وِ  اٗي  ثِ هشثَـ ٖ   ضَد. استجاب    چٌا٘ي  تزشثا

   هْابست  هْابرش اص ح٘اج   روؼ٘تْبٕ  تشو٘ت  ثِ  َـهشث  ّبٕ دادُ  گشدآٍسٕ  ؛ دس ٍالغ ً٘ست  سٍضي  ٍ ًگشضٖ  هَؾغ

ِ   هْبرشت  اص ه٘ضاى  ،اهبّثب استفبدُ ثس٘بس دضَاس است  گًَبگَى ّبٕ اص وطَسّب دس دٍسُ  صٗبدٕ هزوَػِ ثشإ ٔ   ثا    هٌضلا

ِ  دال ضَاّذٕ  دّذ وِ هٖ  ًطبى  ٗه  ،ًوَداس ضوبسُ هتغ٘ش ربًط٘ي ِ     ه٘ابى   وبٌّاذُ   ثش ساثكا  ٍ   سضاذ دسآهاذ ساشاً

 ٍرَد ًذاسد. تَسؼِ دس حبل  دس وطَسّبٕ  هْبرشت

ٖ    تحت  وِ  است  ًظشٕ  ضشاٗكٖ  استخشاد  همبلِ  اٗي  ّذف  ٕ   آًْب فشاس هغضّاب ها ٕ   تَاًاذ ثاشا    سضذالتػابد

 قَس  اًگ٘ض سا اخ٘شاً ثِ سٍٗىشد ظبّشاً ثحج  سَدآٍس ثبضذ. اٗي  تَسؼِ  دس حبل  وطَسّبٕ
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   ّوگي  پَٗب ثبػَاهل  اًذ. هذلْبٕ وط٘ذُ  ًمذ ٍ پشسص  ثِ  گًَبگَى  اثضاسّبٕ  هتؼذد ٍ اص قشٗك  ًَٗسٌذگبى  ّوضهبى

ٖ   داخل  ثِ  سًٍذ هْبرشت  گ٘شٕ آٗب پٖ  وشدًذ وِ  سا هكش   پشسص  اٗي  ٗب ًبّوگي ِ   تَاًاذ تطاى٘ل   وطاَسه    ساشهبٗ

   ضاشاٗف   اٗساتب تحات    هذل  ثخطذ. دس ٗه سّبٖٗ  ً٘بفتگٖ  تَسؼِ  وطَس سا اص دام  وٌذ ٍ سشاًزبم  سا تسشٗغ  اًسبًٖ

ٖ     ٗاه   اًذ وِ دادُ ( ًطبى1997)  ٍ ّوىبساًص  ، استبسن ًبهتمبسى  اقاػبت ٖ   التػابد ثابص حتا ِ   دس ضاشاٗك  )دس   وا

 آًْب،   لَل  ٗبثذ ٗب، ثِ  دست  اًسبًٖ  سشهبِٗ  هتَسف  اص سكح  ثبلاتشٕ دسرِ  تَاًذ ثِ ( هٖ التػبد ثستِ  ثب ٗه  همبٗسِ

   سابختبس ثا٘ي    هب ٗاه   هذل (2)وٌذ.   تزشثِ» ثب فشاس هغضّب  اص هغضّب سا ّوشاُ  ثشداسٕ ثْشُ»تَاًذ التػبد ثبص هٖ  ٗه

ٖ     اسداهبّ هب ػوذتبً ثش همبٗسٔد  صهبًٖ ٕ   وٌا٘ن  اٗساتب توشواض ها ٖ   هاذل   پٌَٗاذُ   ٍ ٍٗژگْ٘اب ٖ   سا ثشسسا  ؛  ًوابٗ٘ن  ًوا

   دٍ دٍسُ راب فماف   لاشاس دادًاذ، دس اٗاي     ٍ ثشسسٖ  سا هَسد هاحظِ  دٍسُ  سِ  وِ  ٍ ّوىبساًص  ثب استبسن  دسهمبٗسِ

 ٍاسد   دس هاذل   هْابست  افشاد سا اص ح٘ج  دٍگًَِ  وِ  آى  ربٕ  )ثِ  ث٘طتش است  ، ًبّوگٌٖ دس آى  گشدًذ وِ هٖ  ثشسسٖ

ٖ   دس هْبستْب ٍرَد داضتِ  پَ٘ستبسٕ  وِ  وٌ٘ن هٖ  ، فشؼ سبصٗن ِ   اص آى  ثا٘ص   هاذل   اٗاي   هحا٘ف  ثبضذ(، ٍٗژگا    وا

ٕ  ثْاشُ ثْجاَد ٍ  »،  هْبرشاى  ثبصگطت ػذم  دس ضشاٗف  تَاى ٍ هٖ  است  لكؼ٘ت  ثبضذ ػذم  ًبهتمبسى  اقاػبت  اص   هٌاذ

 . ًطست  هطبّذُ  سا ثِ» هغضّب

 دس   اًسبًٖ دس سشهبِٗ  گزاسٕ سشهبِٗ  سبدٓ  هذل  ، ٗه2  : دس ثخص است  تشت٘ت  ثذٗي  همبلِ  اٗي  سبصهبًذّٖ 

ِ   ٍالؼ٘ات   . اٗي وٌ٘ن هٖ وٌذ، قش  اٗفب هٖ  اًسبًٖ  سشهبِٗ  دس اًجبضت  اسبسٖ  ًمص  هْبرشت  اهىبى  وِ  ضشاٗكٖ    وا

ٖ    سا دس هاذل   لكؼ٘ت  وٌٌذ ػذم هٖ  گزاسٕ  ، سشهبِٗ دس آهَصش  ػَاهل  ثشخٖ ِ   ّاذف   وٌاذ، ثاب اٗاي    هابٍاسد ها    وا

   دس وطاَس ٍ ساكح    ضاذُ   اًجبضتِ  اًسبًٖ  سشهبِٗ اهش سكح  ، اٗي ًذّذ؛)( دس ًت٘زِ  سٍٕ  اص آهَصش  پ٘ص  هْبرشت

   دّا٘ن  لشاس هٖ  هَسد ثحج  فشاس هغضّب سا ثش سضذ التػبدٕ  ًٍتبٗذآحبس  3  ثشد. دس ثخص سا ثبلا هٖ  سضذ دسآهذ سشاًِ

 :  سا راذا واشدٗن    راب  دٍ احاش هْابرشت    . [دس اٗي وٌ٘ن هٖ  سا استخشاد» فشاس سَدهٌذهغضّب»  ثِ  دست٘بثٖ  ٍ ضشاٗف

ِ   دس تطى٘ل  وتثش هطبس  هْبرشت  اًذاصّبٕ چطن  سَدهٌذ، ثش تإح٘ش ثٌ٘بدٗي  ثبلمَُ إ گًَِ  آًْب، ثِ  ًخست٘ي    ساشهبٗ

   ؛دٍها٘ي  وٌ٘ن ٗبد هٖ» احش هغض»  ثب ػٌَاى  اص آى  وٌذ، وِ هٖ  تىِ٘  اص خبسد  ث٘طتش هْبرشاى  ثبصگطت  دل٘ل ثِ  اًسبًٖ

 سا   آى  ضَد، وِ هٖ  ًبضٖ وشدگبى  ( تحػ٘ل ّوِ  )اگش ًگَٗ٘ن  ثشخٖ  ، اص ػضٗوت است  ثخص تشدٗذ صٗبى  ثذٍى  احش وِ

ٖ   صهبًٖ» فشاس سَدهٌذ هغضّب»  ٍؾؼ٘ت  وِ  است  . ٍاؾح ًبه٘ن هٖ »احش فشاس» ِ   پذٗاذ ها ِ »احاش هغاض  »  آٗاذ وا    ، غلجا

 ،  لكؼ٘ات   ػاذم   ضاشاٗف   وطَسدس التػبد ثبصتحات   دس روؼ٘ت  دٗذُ  ػٌبغش آهَصش  سْن  وِ  صهبًٖ  وٌذ، ٗؼٌٖ هٖ

ٕ   سضذ ٍ هْبرشت  ثِ  سارغ  همكؼٖ  بّٕ اصدادُ  . ثب استفبدُ است  دس التػبد ثستِ  سلن  ثبلاتش اص اٗي  دس   دس وطاَسّب

 فاشاس هغضّاب پ٘اذا      سَدهٌذٕ  ثش اهىبى  هجٌٖ  هبى تإٗ٘ذ ًظشِٗ  رْت  ضَاّذتزشثٖ  ثشخٖ 4  ، دس ثخص تَسؼِ  حبل

   اٗاي  5  خصدس ث  .سشاًزبم سد وٌ٘ن قَس وبهل  سا ثِ  ًظشِٗ  اٗي تَاً٘ن هَرَد ًوٖ ّبٕ دادُ ثش هجٌبٕ  چشا وِ  وٌ٘ن هٖ

  ثب قش   همبلِ



 ٗبثذ. هٖ پبٗبى  تزشثٖ  سبٗش پژٍّطْبٕ  ثشإ  ٍ پ٘طٌْبدّبٖٗ  س٘بستگزاسٕ  سٌّوَدّب ٍ ساّىبسّبٕ

 

  مهاجرت  ي ورخ  : رشد اقتصادي1ومًدار 

 

 
 

 ( لگاريتم  )بر اساس  مهاجرت  ورخ

 

 هَسد ًظش هب  . هذل1

ٖ   سا ًطابى   التػابد ثابص ٍ وَچاه     هب ٗاه   هذل  ِ   ها ٕ   دّاذ وا ٖ   ػػاش دٍ دٍسٓ   ّان   ًسالْب  افاشاد    صًاذگ

 دٌّاذ. دس    اختػبظ آهَصش  خَد سا ثِ  اص ٍلت  ثخطٖ  ٗبثٌذ وِ سا هٖ  اهىبى  ، افشاد اٗي اٍل  گ٘شد. دس دٍسُ سادسثشهٖ

ِ  ثضسگسابل   هخبثٔ  سا ثِ  ضبى ٍسٕ وبس ٍ ثْشُ  اص ً٘شٍٕ  ثؼذ، آًْب همذاس حبثتٖ  دٍسُ ٖ   ػشؾا ِ  وٌٌاذ  ها    اٗاي   ه٘اضاى   وا

ٖ    ، ٌّگبهٖ داسد. ًبّوگٌٖ  ثستگٖ رَاًٖ  ٌّگبم  ثِ  اًسبًٖ  دس سشهبِٗ  گزاسٗطبى  سشهبِٗ  ثِ  ٍسٕ ثْشُ  وٌاذ   ثاشٍص ها

 گزاسًاذ.   هٖ  ًوبٗص  اص خَد ثِ  ٗبدگ٘شٕ  رْت  گًَبگَى  تَاًبْٗ٘بٕ ، رَاًبى اص صهبى  ، دس ّش دٍسُ دس ًظش ثگ٘شٗن  وِ

 وبهاً   ثضسگسبلاى  اًسبًٖ  سشهبِٗ  هتَسف  : سكح ًسلْب است  دس ه٘بى  اًسبًٖ  سشهبِٗ اص اًتمبل  بضٖ، ً سضذ التػبدٕ

 دّذ. هٖ  آًْب سا تطى٘ل  ضذٓ  ثشدُ  اسث  ِ ثِ اًسبًٖ  ضَد ٍ سشهبٗٔ هٖ  ثؼذ هٌتمل ًسل  رَاًبى  ثِ

 

 تَل٘ذ  . ثخص1ا1

ٖ   وٌ٘ذ دس ّش دٍسُ  فشؼ  ُ  صهابً ِ   ، ثٌگاب ٔ  ، ًوًَا ٕ  Kt  ساشهبٗ ِ  Htوابس    ٍ ً٘اشٍ ٖ    سا ثا ِ   وابس ها    گ٘اشد )وا

 تَل٘ذ،  تَل٘ذ وٌذ. تبثغ Yt  ه٘ضاى  سا ثِ  هشوت  وبلإ  ضَد( تب ٗه هٖ  گ٘شٕ وبسآهذ اًذاصُ  دسٍاحذّبٕ



ٕ     هحػاَل   دّذ. ثٌابثشاٗي  هٖ  سا ًطبى  هم٘بس  ثِ  ًسجت  حبثت  ثبصدُ  سا   ( yt = Yt / Htوبسآهاذ )    ّاش ٍاحاذ ً٘اشٍ

 Yt = F:  ًَٗس٘ن (. هبهٖ kt = Kt / Htوشد. )   وبس هف٘ذ ث٘بى  ّش سبػت  اصإ  ثِ  اص سشهبِٗ  تبثؼٖ  هخبثِ  ثِ  تَاى هٖ

 
( kt, Ht ), yt = f ( kt ) 

ٕ   سفتبس هٖ  سلبثتٖ  إ گًَِ  ثِ  ًوًَِ  تَل٘ذٕ  ثٌگبُ  ٖ   ٍسٕ سا ثْاشُ   ػَاهال   وٌاذ ٍ ل٘وتْاب    آًْابتؼ٘٘ي   ًْابٗ

ٖ  اًذاصُ  ٍ التػبد هَسد ًظش هب ثِ  تؼ٘٘ي  الوللٖ ث٘ي  ثبصاس سشهبِٗ  اص سَٕ r  ثْشٓ  ٌٌذ. ًشخو هٖ    فاشؼ   وَچاه   وابف

ٕ    اصإ  سا ثِ سشهبِٗ  ثشًٍضا، سْن  ثْشٓ  ًشخ  . اٗي است  ضذُ  دادُ  آى  ثشإ  ثْشُ  ًشخ  ضَد وِ هٖ  وابس    ّش ٍاحاذ ً٘اشٍ

ِ   وٌ٘ن هٖ  ٍاسد ضَد، فشؼ ثحج  ول٘ت  ثِ  خللٖ  وِ  اٗي  ذ. ثذٍىوٌ هٖ  دستوضد تخج٘ت  هف٘ذ ٍ ًشخ    ثْاشُ   ًاشخ   وا

 . وٌ٘ن هٖ ٍاحذ، ًشهبل  ثِ  دستوضد سا ًسجت  ًشخ  ثبضذ ٍ ثٌبثشاٗي  حبثت

 

  . سفتبس فشد1ٕا2

  ht  ٗىسبى اسحٖ  اًسبًٖ  سشهبِٗ  سكح  ٗه  ( داساtٕ دس صهبى  )هتَلذ ضذُ t  ًسل  ثِ  هتؼلك i  رَاى  ّش ػبهل 

etدّذ )  اختػبظ  آهَصش  خَد سا ثِ  اص ٍلت  داسد تب ثخطٖ  فشغت  . ٍٕ است
i
 = éًذّاذ )   ( ٗباختػبظet

i
 = o .) 

h)  صًذگٖ  دٍم  اٍ دس دٍسُ  اًسبًٖ  سشهبِٗ  سكح
i
t + Jثبضذ. هٖ  اش گزاسٕ اصسشهبِٗ  غؼَدٕ  ( تبثغ 

ِ   ًسجت  ضَد وِ هٖ  سٌز٘ذُ ia  آهَصضٖ  ثب فٌبٍسٕ  دس آهَصش  گزاسٕ سشهبِٗ  ثبصدُ   ػاذد    ّاش فشدٗاه    ثا

ِ  هٖ  ، فشؼ داسد. دسٍالغ  ثستگٖ  ثضسگسبلٖ  وبس دس ٌّگبم  ً٘شٍٕ  ثبصاس ػشؾِ  ثِ  آى  ٍ ه٘ضاى  است  هطخع    ضَد وا

   دٍم  دٍسُ  س خاال آًْاب د   ٍسٕ ثوبًٌاذ، ثْاشُ   ثبلٖ  . اگش افشاد دس وطَس خَدضبى ثبلاتش است  دس خبسد  آهَصش  ثبصدُ

 ضَد: هٖ  صٗش هحبسجِ  فشهَل  هكبثك
(1) h

i
t + 1= [1+ a

i
et

iB
] ht 

ٖ    غفش ٍ ٗاه   اػذاد ث٘ي  وِ  است  پبساهتشٕ B  دس آى  وِ  ٕ  iaوٌاذ، ٍ   سا اخت٘ابس ها    افشادرْات   تَاًبْٗ٘اب

   تاش، فاشؼ   دل٘ك  ث٘بًٖ گ٘شد. ثِ هٖ  صُهَّلذ سا اًذا  هْبستْبٕ  ثِ  دس آهَصش  ضذُ  غشف  صهبى  تجذٗل  ، ٗؼٌٖ ٗبدگ٘شٕ

 التػابد ثابص، افاشاد      اًذ. دس ٗاه  ضذُ تَصٗغ  قَس ٗىٌَاخت  [ ثa,áِاحتوبل    افشاد دس فؿبٕ  تَاًبْٗ٘بٕ  ضَد وِ هٖ

ِ   آٍسًذ. اسصش دسهٖ  هاحظِ  خَد ثِ  وطَسصادگبُ  ثِ  اص وطَس ثب تَرِ  سا دس خبسد  گزاسٗطبى  سشهبِٗ  ثبصدُ    ساشهبٗ

 (  هْابرشت   ّضٌِٗ  دس ًظش گشفتي  )ثذٍى  وٌ٘ن هٖ  فشؼ  ٗىسبى  ٍداخل  افشاد سا دس خبسد  ضذُ  ثشدُ  اسث  ثِ  اًسبًٖ

   ، ًطابى Wسا ثب ًوابد    ًسجٖ  ثبصدُ  ضَد. اٗي هٖ  هطخع  ًسجٖ  ثبصدُ  ٍس٘لِ  ثِ  اًسبًٖ دس سشهبِٗ  گزاسٕ اهبّ سشهبِٗ

ِ   اػن  هْبرشت  ّضٌِٗ  گًَِ ّ٘چ  ضبهل W  وِ  وٌ٘ن هٖ  ؼٍ فش W>1  وِ  غَستٖ ثِ  دّ٘ن هٖ ٕ  اص ّضٌٗا ٖ   ّاب    هابل

 ضَد:   هٖ  صٗش هحبسجِ  اص فشهَل  دس وطَس ث٘گبًِ  دٍم  دس دٍسُ  ٍسٕ ثْشُ  . ثٌبثشاٗي ً٘ست  ٍغ٘شهبلٖ



(1) h
i
t + I = [1+Wi

a
 et

iB
] ht 

 ـ  ٗاه   اًسبًٖ  سشهبِٗ  گزاسٕ سشهبِٗ  وِ  است  هَسد ًظش هب اٗي  اسبسٖ  ًىتِ  ِ   لاصم  ضاش ٖ   ٍ ًا ٕ  وابف    ثاشا

 ( p  ضَد )احتوبل  دادُ هْبرشت  اربصُ  آًبى  داسد ثِ  احتوبل  وِ  رْت  اص اٗي  دٗذُ  آهَصش  . ً٘شٍّبٕ است  هْبرشت

ٕ   هَارِ  لكؼ٘ت  (، ثب ػذمp-1ثوبًٌذ )  ٗب احتوبلاً هزجَس ضًَذ دس داخل ٖ   ّساتٌذ.ثشا  راب   اٗاي   فْان[ دس   سابدگ

ٖ   سا ث٘طٌِ٘  ػوشضبى  ّستٌذ ٍ دسآهذ هَسداًتظبس دس قَل (4) 1خٌخٖ   افشاد، سٗسه  وِ  وٌ٘ن هٖ  فشؼ  وٌٌاذ،   ها

E[ht(1-eti)+ِدس آى  ، و  r ِّش فشد   ضَد. ثشإ هٖ  وبس ثشدُ ثِ 2  تٌضٗل  ًشخ  هٌضلٔ  ثiـ  ِ   ، ضاش ٕ  ساشهبٗ  دس   گازاس

 د:ضَ هٖ  صٗش هحبسجِ  اص فشهَل  آهَصش
 

 
 

   وشدى  ثبهطخع  تَاى هٖ  سبدگٖ  ٍسصًذ سا ثِ هٖ  هجبدست  اًسبًٖ  سشهبِٗ  تطى٘ل  ثِ  وِ  اص روؼ٘ت  ًسجتٖ 

   ثِ  تػو٘ن  دل٘متش، ػَاهلٖ ث٘بى  وشد. ثِ  اػتٌب ّستٌذ، تؼ٘٘ي ثٖ  آى  ٗب ػذم  گزاسٕ سشهبِٗ  ثِ  ًسجت  وِ  افشادٕ

 : گ٘شًذ وِ هٖ  گزاسٕ سشهبِٗ

 

 
 

ٖ   ػبهل»  تَاًبٖٗ aEوٌذ، ٍ  سا اخت٘بس هٖ Wٍ  1  همبدٗش ث٘ي Ø(p,w)=1+p(w-1)دس آى   وِ   سا  3» ثحشاًا

 دّذ. هٖ  ، ًطبى ثىٌذ ٗب ًِ  گزاسٕ سشهبِٗ  وِ  رْت  اص اٗي

ِ    وٌذ. دس ٗه هٖ  سا تشس٘ن  هتؼذد هختلف  ّبٕ اهىبى 2ًوَداس   ِ   التػابد ثسات    دادُ  رشتهْاب   ارابصُ   )وا

ٖ P = oضاَد:   ًوٖ ٖ   ػبهال   (، تَاًابٗ ٕ  PF = Max {O;(á-af) / (á-a)}  اص فشهاَل   ثحشاًا  اص افاشاد    ٍ دسغاذ

 ضَد. هٖ  هحبسجِ aFP-ئ);a})f=Max{O-(/)ئ  هبًٌذ اص فشهَل دس وطَس هٖ  وِ  دٗذُ آهَصش

 تشدٗاذ   ثاذٍى   دٗاذُ   آهاَصش   ػبهل  افتذ سْن هٖ  ( اتفبقP =1)  ثب لكؼ٘ت  هْبرشت  التػبد ثبص وِ  دس ٗه 

  ثبلاتش است

(aM = aF/w) ٖهبًٌذ تمشٗجبً غفشاسات  دس وطَس هٖ  وِ  وشدُ  تحػ٘ل  اص روؼ٘ت  اهب ًسجت  (PM = o)  ساشاًزبم  ، 

ٖ   ثبضذ، ػبهل  غفش ٍ ٗه  ث٘ي  هْبرشت  احتوبل  وِ  دس هَسدٕ ٖ   تؼشٗاف  f<aE<ama  ثشاسابس   ثحشاًا  ضاَد ٍ   ها

 ضَد: هٖ  صٗش هحبسجِ هبًذ اص فشهَل دس وطَس هٖ  وِ  دٗذُ  آهَصش  ٘تاص روؼ  ًسجتٖ

 ثبضذ. PFتش ٗب ثبلاتش اص  پبٗ٘ي  است  هوىي  وِ
 

 
 

  
1. Risk neutral   2. Discount   3. Critical agent 



 

  گاوه سه  در گريههاي  جمعيت  تًزيع

  : التػبد ثستِ . الف2ًوَداس

 

 
 

ٖ  هشوات   ة  وٌٌذ. گشٍُ اٗفب ًوٖ  ًمص  اًسبًٖ  سشهبِٗ  دس تطى٘ل  ّستٌذ وِ  اص ػَاهلٖ  الف  گشٍُ تفس٘ش:    اص ػاَاهل

ٕ   هشوات   د  هبًٌذ. گاشٍُ  هٖ  ّستٌذ ٍ دس داخل  دخ٘ل  اًسبًٖ  سشهبِٗ  دس تطى٘ل  وِ  است ِ   اسات   اصافاشاد  دس   وا

   سا هشوات   د  ًوَداس، گشٍُ  سسن  وشدى سبدُ  وٌٌذ )غشفبً ثشإ هٖ  ّستٌذ ٍ هْبرشت  دخ٘ل  اًسبًٖ  سشهبِٗ  تطى٘ل

ٖ  B/A+Bثِ  سضذ التػبدٕ  (. ًشخ گ٘شٗن هٖ 3افشاد هَسد   اص هبّشتشٗي  دس   دٗاذُ   فاشد آهاَصش    داسد. ّا٘چ   ثساتگ

 ٍرَد ًذاسد.  دٗذُ  فشدآهَصش  ّ٘چ  الف  دس گشٍُ  هبًذ ثٌبثشاٗي وطَس ًوٖ



  التػبدٕ  . فشاس هغضّب ٍ تَسؼ2ِ

ِ  . هب دس اٗي پشداصٗن ثش سضذ دس وطَس هجذؤ هٖ  هْبرشت  آحبس اهىبى  ثشسسٖ  ثِ  اوٌَى   ٍ   رب سضذدسآهذ ساشاً

ٕ  سضذ دس اٗي . هٌجغ دّ٘ن لشاس هٖ  سا هَسد تَرِ  روؼ٘تٖ  اص دگشگًَْ٘بٕ 1  ًبضٖ  آحبس حزوٖ  ًِ    ثا٘ي   رب ثشًٍْ٘اب

ٖ   سشهبِٗ  هتَسف  سكح ضَد وِ هٖ  ثبضذ. فشؼ هٖ  اًسبًٖ ِ سشهبٗ  ثب اًتمبل  دس استجبـ 2  ًسلٖ ٖ  اًسابً    ِ ثضسگسابلاً

ِ  هٖ  ثؼذ هٌتمل  ًسل  اص رَاًبى ّش ٗه  ثِ  قَس وبهل  هبًٌذ تمشٗجبً ثِ هٖ  ثبلٖ  دس داخل  وِ    ثضسگسابلاى   ضَد. گشچا

ِ   دس آهَصش  گزاسٕ سشهبِٗ  ثِ  هطشٍـ  هْبرشت ّستٌذ، اهبّ اهىبى  هْبستْب ًبّوگي  اص ح٘ج ٖ   هاذسن   )وا    تحػا٘ل

ِ   هتَسف  سكح  ثبضذ. دس ًت٘زِ ، هٖ اًسبًٖ  هاحش سشهبِٗ  هستم٘وبً سكح ( ٍ ًِ است  آى  گَاُ  دٗپلن ٖ   ساشهبٗ    اًسابً

ِ   اسات  ، ٗىسبى تحػ٘لىشدُ  ثضسگسبلاى  ّوِ  اًسبًٖ  سشهبِٗ  هتَسف  ثب سكح  دٗذُ  آهَصش  ثضسگسبلاى ثبل٘وبًذٓ    )ثا

 ضًَذ(: هٖ ثشگضٗذُ  )افشاد( تحػ٘لىشدُ  ػَاهل  اص ه٘بى  تػبدفٖ  غَست  ثِ  دٗگش، هْبرشاى  ػجبست

 

 
 

ٖ 4)  ثبضذ. اص فشهاَل  هٖ [a,á]ثبصدُ   سٍٕ  ٗىٌَاخت  احتوبلٖ  تَصٗغ U(a)  فشهَل  دس اٗي  وِ  سضاذ    ًاشخ  تاَاً٘ن  ( ها

  آٍسٗن  سا دس التػبد هَسد ًظش ثذست  تؼبدلٖ  اًسبًٖ  سشهبِٗ

 

 
 

 دّذ:  دٍ احش هتؿبد فشاس هغضّب سا ثش سضذ هَسد تإو٘ذ لشاس هٖ  ٍؾَ   ( ث5ِ)  هؼبدلِ 

ٖ ٖ ثابل   دس داخال   وِ  وشدُ  اص افشاد تحػ٘ل  ًسجتٖ  (، ٗؼpٌٖ-1ثب )  سضذ تؼبدلٖ  اص ٗىسَ، ًشخ -   هبًٌاذ،   ها

 دّذ؛ هٖ  سضذ سا وبّص  ، وِ است» احش فشاس»  ّوبى  داسد: اٗي  هستم٘ن  ساثكِ

   تابثغ   ٗاه  خَدش  وِ  است  فشد ثحشاًٖ  تَاًبٖٗ  ، ٗؼEaٌٖاص   ًضٍلٖ  تبثغ  سضذ تؼبدلٖ  دٗگش، ًشخ  اص سَٕ - 

 طذ.ثخ سضذ سا ثْجَد هٖ  وِ  است» احش هغض»  ّوبى  : اٗي است Pاص   هٌفٖ

 ،  ثخاص  وٌذ فشاس هغضّب سَدآٍس خَاّاذ ثاَد. دس اٗاي     غلجِ» احش فشاس»ثش » احش هغض»  ، ٍلتٖ وِ  است  ٍاؾح 

ِ  سا اص ٍسقٔ  تَسؼِ  وطَس دس حبل  تَاًذ ٗه فشاس هغضّب هٖ  ضشاٗف  آى  تحت  سا وِ  ضشاٗكٖ ٖ  تَساؼ ٖ   ً٘ابفتگ    سّابٗ

ٕ   تش هَسد ً٘بصثشإ ػوَهٖ  ضشاٗف  بُگ ؛ آى دّ٘ن لشاس هٖ  هَسد ثحج  تفػ٘ل  ثخطذ ثِ  سا » فاشاس هغضّاب  »  ساَدهٌذ

 سا دس ًظش  التػبد ثستِ  هجٌب، ٗه  ٗه  . ّوچَى وٌ٘ن هٖ  استخشاد

 

 

 

 

  
1. Size effect   2. Intergenerational externality 



   ٍاسدضاَد، فاشؼ    ثحاج   ول٘ت  ثِ  خللٖ  وِ  اٗي  گ٘شد. ثذٍى ( لشاس ه5ٖ)  دس هؼبدلٔ P=o  ثب ٍؾؼ٘ت  وِ  گ٘شٗن هٖ

 : آٍسٗن هٖ  دست  صٗش سا ثِ  ٍ ًت٘زِ  است a=o  وِ  وٌ٘ن هٖ

 

 
 

 . است  سضذ دس التػبد ثستِ  ًشخ gF  وِ

 

  ً٘بفتگٖ  ( تَسؼِ ّبٕ )ٍسقِ  . فشاس هغضّب ٍ داهْب2ٕا1

 تَاًاذ   هٖ همبلِ  اٗي  دس اثتذإ  ضذُ  دٍ احش تَغ٘ف  آٗب تشو٘ت  وِ  تاس  هكلت  اٗي  ، ثشسسٖ هْن  هسإلِ  ٗه 

 ثخطذ.  سّبٖٗ  ً٘بفتگٖ  تَسؼِ  سا اص دام  تَسؼِ  وطَس دس حبل  ٗه

   گزاسٕ سشهبِٗ  گ٘شد دس آهَصش ًوٖ  تػو٘ن  فشدٕ ّ٘چ  دس آى  وِ  است  تؼبدلٖ  ً٘بفتگٖ  تَسؼِ  : دام1  تؼشٗف

 . غفش است  سضذ دسآهذ سشاًِ  ًشخ  وٌذ؛ثٌبثشاٗي

ٖ   (، ٍلتٖ التػبد ثستِ  ٗه  ثِ  )هَسد هشثَـ  هْبرشت  دس غ٘بة  وِ  است  سٍضي  ٖ  ػبهال   ٗاه   تَاًابٗ    ثحشاًا

 aF > á:  ثَد: ٗؼٌٖ  خَاّ٘ن  ً٘بفتگٖ  تَسؼِ  فشد ثبضذ، ضبّذ دام  هستؼذتشٗي  ثبلاتش اص تَاًبٖٗ

ٖ  ػبهال   تَاًبٖٗ  هْبرشت  احتوبل  رب وِ . اهبّ اص آى ذ داضتٍرَد ًخَاّ  سضذٕ  ّ٘چ  حبلت  دس آى   سا   ثحشاًا

 : دّ٘ن  صٗشا سا ضىل  ًت٘زِ  تَاً٘ن دّذ، هٖ هٖ  وبّص

ٖ   وطَس ارابصُ   ٗه  : فشاس هغضّب ث1ِ  لؿِ٘  دّاذ تاب اص    ها

 اگش   ضَد اگش ٍ فمف  خبسد  ً٘بفتگٖ  تَسؼِ دام

 

 
 

ِ   اسات   لذس ون آى  آهَصش  داخلٖ  ثبضذ، ثبصدُ aEa>ئ>F  التػبد وِ  ، دس ٗه دس ٍالغ  ٖ   وا    تَاًاذثبػج  ًوا

ِ   ؛ ثاب اٗاي   ٗبدگ٘شٕ ثبلا رْت  ثب تَاًبٖٗ  افشادٕ  ثشإ  ضَد، حتٖ  اًسبًٖ  دس سشهبِٗ  گزاسٕ سشهبِٗ  تشغ٘ت    ، آى ّوا

ِ   ثبلاتش ًسجت  ثبصدُ  ثِ  ً٘ل  ثب اهىبى  ٍلتٖ  اص افشاد هبّش ٍ هتخػع  دستِ ِ  ثا ِ   دس خابسد   گزاسٗطابى  ساشهبٗ    هَارا

ِ   اٗاي   هحؽ  ضًَذ. ثِ دادُ  سَق  دس آهَصش  گزاسٕ سشهبِٗ  سوت  تَاًٌذ ثِ گشدًذ هٖ  دس   دٗاذُ   افاشاد آهاَصش    وا

ِ   اٗاي  (5)ٗبثذ.   سّبٖٗ  ً٘بفتگٖ  تَسؼِ  اص دام  دّذوِ هٖ  وطَس اهىبى  ثِ» احش هغض»ثوبًٌذ،   ثبلٖ  ٍقي    آٗاب اٗاي    وا

ِ   است 1هس٘ش پَٗب   ، هَؾَع خَاّذ داد ٗب ًِ  ٍالؼبًسٍٕ  ً٘بفتگٖ  اص تَسؼِ  سفت  ثشٍى  گًَِ    اٗاي   اص ثحاج   خابسد   وا

ٖ   إ گًَِ  ثِ  تَاى سَدهٌذ سا هٖ  فشاس هغضّبٕ  اهىبى  وِ  است ثبضذ؛ اهبّ ٍاؾح هٖ  همبلِ ِ    پَٗب اسصٗابث    ٍٗاژُ   واشد، ثا

 آٗذ. هٖ  ه٘بى  سبصًذ، ثِ هٖ  ىيسا هو 3خ٘ض   وِ 2  إ ٗب آحبس آستبًِ (6)  صهبًٖ  ث٘ي  اص ثشًٍْ٘بٕ  ثحج وِ  صهبًٖ

 

  
1. Dynamic Path  2. Threshold   3. Take - Off 



 دسآهاذّب،    ّوگشاٖٗ ثذٍى،  سسٌذ؛ دس ٍالغ هٖ  پبٗبى  ثِ  ً٘بفتگٖ  تَسؼِ  داهْبٕ  وٌذ وِ پ٘طٌْبد هٖ  تحل٘ل  ً٘ض اٗي

ٔ    ٗبثذ ٍ اٗي هٖ  افضاٗص W  ًسجٖ  ثبصدُ ٖ   سا وابّص  E a اهش ً٘ض خاَد، آساتبً    ثاش احتوابل    اسات   دّاذٍ هوىاي   ها

 (7)تإح٘ش ثگزاسد.  هْبرشت

 

 فشاس هغضّب  سَدهٌذٕ  ثشإ  ػوَهٖ  الگَٕ  . ٗه2.2

ِ   ٌّگابم   ثِ  ضَد وِ هٖ  حبغل  تش ٍلتٖ هَسد ػوَهٖ  ِ    ٗاه   همبٗسا ِ    ثاب ٗاه    التػابد ثسات    التػابد ثبصوا

 . توشوض وٌ٘ن 1  ه٘بًٖ  حلْبٕ ثش ساُ  اهىبًپزٗش است  دس آى  هْبرشت

 . است  او٘ذاً هخجت  اًسبًٖ  سضذ سشهبٗٔ ًشخ  دس آى  وِ  است  ، تؼبدلٖ دسًٍٖ  حل ساُ  : ٗه2  تؼشٗف

 ـ اسات   هْابرشت   اهىابى   ىسضذ ثبٍ ثذٍ  ًشخْبٕ  رب همبٗسِ هب دس اٗي  اسبسٖ  هسإلِ  ٖ   . ضاش ٕ  ػواَه    ثاشا

 آٗذ: هٖ  دست  صٗش ثِ  فشاس هغضّب اص فشهَل  سَدهٌذٕ

 

 
 

 دّذ: هٖ دست  صٗش سا ثِ  ًت٘زٔ  ضشـ  ، اٗي لاصم  ّبٕ سبصٕ ثبضذ ٍ ثؼذ اص سبدُ هٖ aE=aF / ф(p,w)،  دس آى  وِ

   ، اگشٍ فماف  استوطَس هجذاء سَدهٌذ   : فشاس هغضّب ثشا2ٕ  لؿِ٘

 صٗش سا تبٗ٘ذ وٌذ:  ضشـ  هْبرشت  اگش اهىبى
z(p)=AP

2
+BP+C<O, 

   دس آى  وِ

 

 
 

ٖ    تَاًذ هخجت هٖ z(o)=c  وِ  گ٘شٗن هٖ  ًت٘زِ  لؿِ٘  اص اٗي ٖ    ٗاب هٌفا ِ  وطاَس دس حابل    ، ٗاه  ثبضاذ )ٗؼٌا    تَساؼ

 ،  ثجٌ٘اذ( ٍ ثاشػى    ساَد ٗاب صٗابى     دٗاذُ   افشاد آهاَصش   هْبرشت  سٍٕ  ثِ  هحذٍد هشصّبٗص  ٖٗتَاًذ اص ثبصگطب هٖ

z(1)=w(a
-2

-a
2

f /(áaf) ُهْابرشت   ٍاحذ رْت  احتوبل  )ٗؼٌٖ  است  غ٘ش هٌفٖ  ّوَاس  ِ ٖ   ثا ٕ  سٍضاٌ  وطاَس    ، ثاشا

ٖ   ِ حذّٕ دٍ ٍؾؼ٘ت  اٗي  (. دس ه٘بى آٍس است صٗبى ِ     ، احاش وليا ٖ  B,Cػاهتْاب ٍ همابدٗش    فاشاس هغضّاب ثا  داسد.   ثساتگ

 ،  ٍؾاؼ٘ت   . دس اٗاي  اسات   هخجات  Cثبلا ضذ   دس التػبدثستِ  اًسبًٖ  دس سشهبِٗ  گزاسٕ اگش سشهبِٗ  دٗذ وِ  تَاى هٖ

ٕ B>Oآٍس ثبضذ )اگش  وطَسهجذؤ صٗبى  ثشإ  فشاس هغضّب ٗب ّوَاسُ  سٍد وِ اًتظبس هٖ    احتوابل   وابّص   ( ٗب دس فؿاب

 اٗزابد    تَاًاذ رْات   هٖ  هْبرشت  هحذٍد هشصّب ثشإ  (. لزا ثبصگطبB>Oٖٗ وِ  دآٍس ثبضذ )دس غَستٖسَ  هْبرشت

ٖ  c.3اًذ. ًواَداس   ضذُ  دادُ  ًطبى A  ٍ3.B.3  هَاسد دس ًوَداسّبٕ  ثبضذ. اٗي سضذ ثبلا ًبوبفٖ  ًشخ  ٗه  سا   ٍؾاؼ٘ت

 وٌذ هٖ  تشس٘ن

 

  
1. Interior Solution 



ٖ   هْابرشت   ٍ فماذاى   سضذ پبٗ٘ي  التػبد ثب ًشخ  ٗه  هَسد ثب ٍؾؼ٘ت  . اٗي تاس  هٌفٖ C  وِ ٖ  ّوخاَاً  ،  داسد )ٗؼٌا

ِ   ثبضاذاًتظبس داسٗان    پابٗ٘ي   هْبرشت  ( دس هَسد آخش، اگش احتوبل ً٘بفتگٖ  تَسؼِ  دام  ثِ  ًضدٗه  ٍؾؼ٘تٖ  فاشاس    وا

 آٍسخَاّذ ثَد. غضّب صٗبىثبلا ثبضذ فشاس ه  هْبرشت  هغضّب سَدآٍس ثبضذ ٍ اگش احتوبل

 

 فرار مغسها  سًدمىدي  براي  عمًمي  : شرايط3ومًدار 

 

  است  ًبهكلَة  : فشاس هغضّب ّوَاسُ الف3ًوَداس 

 :(C>O,B>Oداسد   هٌفٖ  دٍ سٗطِ  )هؼبدلِ

 

 
 



 ثبضذ.  پبٗ٘ي  هْبرشت  احتوبل Pهمذاس   وِ  ٍلتٖ  س سَدهٌذ هغضّب ثشإ: فشا . د3ًوَداس 

 C<o:   هٌفٖ  سٗطٔ  )ٗه

 

 
 

  . ضَاّذ تزشث3ٖ

ِ   (، ٗاه 3)  هؼبدلِ  ، ًت٘زِ ساثكِ  آٌٗذ. ًخست٘ي هب پذٗذ هٖ  ًظشٕ  اص الگَٕ  ثٌ٘بدٕ  دٍ ساثكِ     هخجات  ساثكا

ٖ   تػاو٘ن   وِ  افشاد رَاًٖ  ٍ ًسجت  هْبرشت  فشغتْبٕ  ث٘ي ِ   گ٘شًاذ دس آهاَصش   ها ٕ  ساشهبٗ  وٌٌاذ، ثشلاشاس    گازاس

ِ  اسات   آى  آٗذ ٍ هج٘ي هٖ  دست  ( ث5ِ)  اص هؼبدلِ  وٌ٘ن ثشآٍسد هٖ  وِ  دٍهٖ  سبصد. ساثكِ هٖ  سضاذ دسآهاذ     ًاشخ   وا

   گ٘شد. هؼابدلات  هٖ لشاس  هْبرشت پذٗذُ  تإح٘ش هٌفٖ  داسد ٍ تحت  هستم٘ن  ًسجت  دٗذُ  افشاد آهَصش  ثب سْن  سشاًِ

 پزٗش ثبضذ: آصهَى وٌٌذ وِ هٖ  خاغِ  ضىل  سا ثِ  تئَسٗه  دٍ ًت٘زٔ  ( اٗي´5( ٍ )´3)

 

 
 

  ، اٗي اقاػبت  آخشٗي  . ثش اسبس وٌ٘ن هٖ  سا اسصٗبثٖ  هؼبدلات  اٗي  تزشثٖ  استجبـ  ثخص  دس اٗي 



   حابل   .دس ػا٘ي  فشاس هغضّب است  سَدهٌذٕ  ثِ  اخ٘ش سارغ  ادث٘بت  اػتجبس تزشثٖ  ثشسسٖ  رْت  تاش  وبس، ًخست٘ي

ٕ  تئَسٗاه   هاذل   ، ثشآٍسد ٗاه  تزشثٖ  تحل٘ل  اٗي  ّذف  وِ  است  هْن  ًىتِ  اٗي  ثِ  اضبسُ  ثاش   (8).  ً٘سات   سابختبس

ٖ   ضاىل   ، ٗاه  تَسؼِ  دس حبل  وطَسّبٕ  همكؼٖ  ّبٕ دادُ  اسبس ِ  خكا  ( سا ´5( ٍ )´3)  هؼابدلات  1  ضاذُ   خاغا

ٖ   سا دس ّش دٍ هؼبدلِ  اؾبفٖ  هتغ٘شّبٕ  إ هزوَػِ ضذُ  حزف  هتغ٘شّبٕ  هٌظَس وٌتشل  . ثِ وٌ٘ن ثشآٍسد هٖ    هؼشفا

ِ   داخلٖ  اص تَل٘ذ ًبخبلع  دسغذٕ  ػٌَاى  ثِ  دسآهَصش  ضذُ  غشف  ػوَهٖ  . هخبسد وٌ٘ن هٖ  ٍاسد   دس ّش دٍ هؼبدلا

   هتغ٘ش اخ٘ش هستم٘وبً هاشتجف   . اًتخبة دّ٘ن ( لشاس هٖ´5)  سا دس ساثكِ  وبسگشاى  اسسبلٖ  ٍرَُ وِ  دس حبلٖضًَذ  هٖ

 لاشاس   سا هاَسد ثحاج    هذل  اٗي  هطخػبت  ضًَذ. سپ  هٖ  ثبس رٗاً هكش   ًخست٘ي  ثشإ  وِ  ّب، است دادُ ثب هسبئل

 . وٌ٘ن هٖ  سا ث٘بى  ٍ ثشآٍسد ًتبٗذ  دّ٘ن هٖ

 

 ّستٌذ  هَارِ  ثب آى  پژٍّص  اٗي  ّبٕ دادُ  وِ  ٍ وبستْ٘بٖٗ  . هسبئل3ا1

   ٍ ضَاّذتزشثٖ  هب ثب لشائي  ًظشٕ  هتغ٘شّبٕ  چگًَِ  وٌذ وِ هٖ  گضاسش  همبلِ  اٗي  دس پَ٘ست A.1  رذٍل 

ِ   كحسا  ثاش اسابس    هْبرشت  ّبٕ دادُ  دّذ. چَى هٖ  سا ًطبى  ضذُ  استفبدُ  ضًَذ ٍ هٌبثغ تإٗ٘ذ هٖ ٖ   ساشهبٗ    اًسابً

ِ     ثِ  هشثَـ  ّبٕ دادُ ثشإ  هتغ٘ش ربًط٘ي  ٗه  سا دس حىن  هْبرشت  ًبخبلع  ٍرَد ًذاسًذ، ًشخ  وابس    فاشاس هغضّاب ثا

ٖ   ضَد وِ هٌزش هٖ  آهبسٕ  هسبئل سشٕ  ٗه  ثِ  هتغ٘ش ربًط٘ي  اٗي  ، اًتخبة . ّوچٌ٘ي گ٘شٗن هٖ  اص آًْاب    تاَاً٘ن  ها

 . ًظش وٌ٘ن غشف

ٕ   . اص ٗاه  اسات   هْبرشت  رشٗبًْبٕ  ، سٌزص ضذُ  استفبدُ  ّبٕ دادُ  ثِ  ِ هشثَـ اغلٖ ِ هسإل     ساَ،رشٗبًْب

 هَسد   وشد. اٗي  گ٘شٕ اًذاصُ تَسؼِ  دس حبل  دس وطَسّبٕ  ضذُ  گضاسش  ضوبس هْبرشاى  اص قشٗك  تَاى سا هٖ  هْبرشت

ٖ   هشارغ  ضذٓ  إ دادُ  ثش آهبس ٍگضاسضْبٕ اسبسبً  هتحذ ٍرَد داسد وِ  هلل  سبصهبى  ّبٕ دس دادُ ٕ   سساو    وطاَسّب

ٕ  ثاش دادُ   تَاى دٗگش، هٖ  (. اص س1989َٕهتحذ،   هلل  آهبسسبصهبى  وٌ٘ذ ثِ  ًگبُ  هخبل  )ثشإ  است  هجذؤ هجتٌٖ    ّاب

   تَسؼِ  دس سبصهبى  آهذُ  فشاّن  ّبٕ دادُ  ثِ  تَاى هٖ  هخبل  وشد؛ ثشإ  تىِ٘  ه٘ضثبى دس وطَسّبٕ  ضذُ  حجت  هْبرشت

ٕ   هْن  تفبٍتْبٖٗ  سبصد وِ هٖ  ، سٍضي همبٗسِ  وشد. ٗه  ( اضبس1997ُ  اسٍپب)دس سبل  ٍ ّوىبسٕ    اٗاي   ه٘ابى   ٍ راذّ

ٕ   ضذٓ  گضاسش  ّبٕ دادُ  خَد سا ثش اسبس  هحبسجبت  همبلِ  ٍرَد داسد. دس اٗي  دٍهٌجغ ِ   سابصهبى  وطاَسّب  ٍ   تَساؼ

ِ   ، اص آى است  وشدُ  (اضبس1997ُ)  دس گضاسش OECD  وِ  گًَِ ، ّوبى . دس ٍالغ دّ٘ن س هٖاسٍپب لشا  ّوىبسٕ    راب وا

ِ   هشثَـ  ّبٕ ،دادُ ً٘ست  وطَس هؼوَلاً ارجبسٕ  اص ٗه  ٍ هْبرشت  خشٍد  اػام  اص وطاَسّب، ووتاش اص     هْابرشت   ثا

 وطَسّب  داخل  ثِ  هْبرشت  ثِ  هشثَـ  ّبٕ دادُ

 

 

 

 

 

 

  
1. Reduced Linear Form 



 سا   وٌٌذ، هبًٌاذرْبًگشداى  هٖ  وطَس سا تشن  وِ  وسبًٖ  ، ػوَهبً ّوِ ، هَسد اٍلٖ ثش اٗي  اػتوبد ّستٌذ. ػاٍُ  لبثل

 . دس  اسات   ثس٘بس هْان   ٍ سٍضي هطخع  همَلات  دس لبلت  ضذُ  گضاسش  اص آهبسّبٕ  استفبدُ  ضَد. ثٌبثشاٗي هٖ  ضبهل

ِ   ثِ  قَلاًٖ  دٍسُ  ٗه  ثشإ هْبرشاى  ٍس٘لِ  سا ثِ  هْبرشت  ، ثبٗذ رشٗبًبتهذًّظش هب  هَسد پژٍّص    هكلاَة   إ گًَا

   وطاَسّب، ّوبٌّا     وٌٌذ ٍ دس ه٘بى تغ٘٘ش هٖ  صهبى  قٖ  ،اغلت اسبسٖ  همَلات  ، تؼبسٗف وشد هتإسفبًِ  گ٘شٕ اًذاصُ

ِ  هٖ  وطَسّب سا هَرت  ه٘بى  سبختگٖ  دس سشْٗب ٍ ًبّوگٌٖ  هؼٌبداسٕ اهش خَد، گسستْبٕ  ً٘ستٌذ. اٗي    ضَد. ّوا

 وٌذ. هٖ  سا تَرِ٘  ٗبفتِ  تَسؼِ  دس وطَسّبٕ  ضذُ  گشدآٍسٕ  ّبٕ ثش دادُ  ٍٗژگْ٘ب لكؼبًتىِ٘  اٗي

 ـ  ّبٕ اص دادُ  استفبدُ  ربٕ  ثِ  هْبرشت  خبم  اص ًشخْبٕ  دس استفبدُ  دٍم  هسإلِ  ِ   هشثاَ    ِ داسإ هْابرشاى  ثا

ٖ   داسد وِ  ، احتوبل . دس ًت٘زِ است  ، ًْفتِ ػبلِ٘  تحػ٘ات ٕ    ثشاًگ٘اضُ   آحبس اؾابف ِ   فاشد ثاشسٍ ٖ   ساشهبٗ  دس   اًسابً

ٖ   ٍراَُ   اصقشٗاك   دسآهذ هليٖ  ثِ  هستم٘ن  آحبس، ووه  اص اٗي  ( ٍاسد ضًَذ. ٗىٖ´5)  هؼبدلِ  هْابرش    وابسگشاى   اسسابل

ِ   هطاوَل  وطَسّبٕ  ثشخٖ  ثبٗذ ثشإ  دس ٍالغ  اًتمبلات  . اٗي است ِ       ًوًَا  ،  ، ثاٌگادش  هاَسد ًظاش هاب هبًٌاذ تشو٘ا

   احش، ٍرَُ  اٗي  هٌظَس وٌتشل  ، ثِ ثبضٌذ. دس ًْبٗت  سبٗشوطَسّب، ح٘بتٖ  ثِ  ًسجت  ٗب پبوستبى  دٍهٌ٘٘ىي  روَْسٕ

 . وٌ٘ن ( ٍاسد هٖ´5)  دس هؼبدلِ  داخلٖ  اص تَل٘ذًبخبلع  ثخطٖ  هٌضلٔ  سا ثِ  اسسبلٖ

ِ   ثِ  ، هشثَـ هطىل  يآخشٗ  ٖ   هساإل ٖ   دس تحل٘ال   هْابرشت   دسًٍضاٗا ٖ  اسات   تزشثا ِ   . دس حابل    هفاشٍؼ  وا

   پازٗشش   لبثل  سختٖ  ثِ اًذاص تزشثٖ چطن  اهش دس ٗه  ، اٗي ثشًٍضا است  هْبرشت  ًشخ  وِ  است  اٗي  ًظشٕ  چبسچَة

ٖ   سضذ ثِ  َـهشث  دس هتَى  رذّٕ  هسإلِ  ٗه  هسإلِ  ، اٗي ػاٍُ  . ثِ است  اخ٘اش، دسگ٘اش     ٍ  تحل٘ال  (9)سٍد  ضاوبسه

 هْبرشتْب اص وطاَسّب ٗاب     ، ػوذتبً ػلت .اص ًظش تزشثٖ است  ثَدُ  هسإلِ  ثب اٗي  سٍٗبسٍٖٗ  ثشًٍضا رْت  اٗزبد اثضاسّبٕ

 ،  . ثٌابثشاٗي  اسات  ِ ٍاثست  روؼ٘ت  ٍ َّا ٗب تشاون  رَّ ٍ آة  ، ثِ هخبل آًْب، ثشإ  داخل  ثِ  ٍ هْبرشت  غٌؼتٖ  هٌبقك

ٖ   هَسد استفبدُ  اثضاس ثبلمَُ  . اسبسبً سِ وٌ٘ن هٖ  تىِ٘  اثضاسٕ  ، ثشثشآٍسدّبٕ تإح٘ش هْبرشت  دس اسصٗبثٖ  گ٘اشد؛   لشاس ها

ٕ   هتغ٘ش ربًطا٘ي   هٌضلٔ  ( وطَس همػذ ثdenِ)  روؼ٘ت  ػجبستٌذ اص: تشاون  تشت٘ت اثضاسّب ثِ  اٗي    فطابس اضاغبل    ثاشا

 دس   سشاًِ داخلٖ  تَل٘ذ ًبخبلع  اص هتَسف  ًسجتٖ  هٌضلٔ  دس وطَس هجذؤ ثِ  داخلٖ  تَل٘ذ ًبخبلع  سشاًِ ،همذاس صه٘ي

 اه٘اذ    ٍ سشاًزبم (10)دستوضد  اختاف  ثشإ  ربًطٌٖ٘  هٌضلٔ  ( ثdiffِ(، ) غشة  )وطَس غٌؼتٖ 7  گشٍُ  وطَسّبٕ

 . تٌْب دٍ اثضاس آخش تإح٘ش چطاوگ٘ش ثاش    صًذگٖ ػوَهٖ  ضشاٗف  إثش  ربًط٘ي  هٌضلٔ  ( ثelfeِدس ثذٍ تَلذ )  صًذگٖ  ثِ

 (11)گ٘شًذ. لشاس هٖ  هَسد استفبدُ  هْبرشت ًشخ  ضذى  اثضاسٕ  دس سٍِٗ  داسًذ ٍ ثٌبثشاٗي  هْبرشت



  ثشآٍسدٕ  ٍ ًتبٗذ  هذل  . تػشٗح3ا2

 humi=0.632+0.177migi+0.010epubi(9) ( 12)ػجبستٌذ اص:  ثشآٍسد ضذُ  دٍ هؼبدلٔ 

 
(0.40) (5.352)  (0.077)  R

2
=0.442 

 
(10)(0.399)grwi= -0.079 – 0.007 migi + 0.150 humi + 0.073remi –0.004epubi 

 
(-1.542)(-0.0210)(1.803)  (-0.793) R

2
=0.108 

 

ِ   تشت٘اات  ثااِ humi ،Migi ،epubi ،grwi  ٍremiثشآٍسدّااب   دس اٗااي   دس   گاازاسٕ ػجبستٌااذ اص سااشهبٗ

ٖ  تَل٘اذ ًبخابلع    سضذ سشاًِ  ، ًشخْبٕ دس آهَصش  ػوَهٖ  هخبسد (13)،  هْبرشت  ، ًشخْبٕ اًسبًٖ ِٗسشهب  ٍ   داخلا

   همكؼٖ  ّبٕ . هب دادُ است تَسؼِ  وطَس دس حبل 36  هَسد ًظش هب ضبهل  . ًوiًَٔوطَس   ثشإ  وبسگشاى  اسسبلٖ  ٍرَُ

ٖ   تَرِ سا هَسد  هوىي  ٍ آحبس پَٗبٖٗ  وبس ثشدٗن  سا ثِ ِ  (14).  دّا٘ن  لشاس ًوا ِ 9)  هؼبدلا ٖ   ضاىل   ( ثا  ٍ ثاب    لگابسٗتو

ٖ   ٍاسكِ . ثِ است  ثشآٍسد ضذُ  هؼوَلٖ  هشثؼبت  حذالل  اص سٍش  استفبدُ  دٍ   س٘ساتن   دس اٗاي   پذٗاذ آهاذُ    ّوضهابً

ٕ   ثشآٍسدّبٕ  ٍس٘لِ  ثِ  ، ٗؼٌٖ إ دٍهشحلِ  هشثؼبت  حذالل  سٍش  ( ث10ِ)  ، هؼبدلِ هتغ٘شُ ٕ   هتغ٘شّاب ِ   اثاضاس  دس   وا

ٖ  پ٘ص  اًسبًٖ سشهبِٗ  همبدٗش سكح  هٌضلٔ  اثضاس ثِ  آى ِ   ضاذُ   ثٌ٘ا ٖ   ( اًتخابة 9)  دس هؼبدلا    ضاَد، ثاشآٍسد ضاذُ    ها

 (15). است

ٕ  ثاب پا٘ص    ثشآٍسدّاب هكابثك    اٗي  ولِ٘  ػاهتْبٕ   ( ´5)ٍ ( ´3)  دس هؼابدلات   ضاذُ   ث٘ابى   تئَسٗاه   ثٌْ٘٘اب

ٖ   دس سكح  ؾشاٗت  ، ولِ٘ داخلٖ  ثش سضذ تَل٘ذ ًبخبلع  إح٘ش هْبرشترض ت  ثبضذ. ثِ هٖ  هؼٌابداس   10%ٗاب   5  اساو

ِ   هْبرشت هَرَد تإح٘ش غ٘شهستم٘ن  ّبٕ دادُ  وٌذ وِ ( پ٘طٌْبد ه10ٖ)  ، هؼبدلِ ون  ثَدًذ. دست  دس   ثش سضذ سا، وا

ٔ   تاشٗي  وٌٌاذ. هْان   سد ًوٖ  شفت، هَسد تبو٘ذ لشاسگ ثحج  ًظشٕ  ٍ دس چبسچَة  ضذُ  لحبل  هتغ٘ش دٍم    اٗاي   ًت٘زا

 ثاش سضاذ،     هْابرشت   ؛ اهبّ، احاش هساتم٘ن   است  ًْفتِ  اًسبًٖ ثش سشهبِٗ  هْبرشت  ِ ثس٘بس ثبلإ دس تإح٘ش هخجت  تحل٘ل

ِ   دٌّذ. گشچِ هٖ  سا ًطبى  سگشسَ٘ى  خكَـ 5ٍ 4  هبًذ. ًوَداسّبٕ هٖ  ثبلٖ  تبٗ٘ذ ضذُ  ووبوبى    دل٘ال   تخوٌْ٘ب ثا

ٖ   ثبٗذ ثب احت٘بـ  ٍ ثٌبثشاٗي (16)ضًَذ  ًوٖ  وٌتشل  قَسوبهل  وطَسّب ثِ  دس ه٘بى  ًبّوگٌٖ ِ   هَسد ثشسسا    ٍ هكبلؼا

ٖ   اص هزوَػِ  آهذُ  دست  ثِ  ضَاّذ تزشثٖ  وِ  است  اص آى  حبوٖ لشاس گ٘شًذ، اهب ًتبٗذ ِ    ثضسگا  ٍ   اص وطاَسّب تزضٗا

 وٌٌذ. هب سا سد ًوٖ  ًظشٕ تحل٘ل



 

 
 

 
 



 

  گ٘شٕ ًت٘زِ

ِ   ثش تطاى٘ل   هَسد ًظش هب ثش هحَس تبح٘ش هْبرشت  هذل  ٖ   ساشهبٗ    ٍ سضاذ دس وطاَس هجاذاءهْبرشاى     اًسابً

ِ   لشاسهٖ  سا هَسد هحبسجِ  ٍالؼ٘ت  ، اٗي سَدهٌذ است  ثبلمَُ  تإح٘ش، وِ  . ًخست٘ي هتوشوض است ٕ   دّاذ وا    فشغاتْب

 التػبد ثابلاتش    هَسد اًتظبس سا دس ٗه ثبصدُ  آهَصش  ثخطٌذ چشا وِ سا ثْجَد هٖ  دس آهَصش  گزاسٕ ، سشهبِٗ هْبرشت

ِ   آٍس است تشدٗذ صٗبى  ثذٍى ، وِ . تإح٘ش دٍم اٗن ًبه٘ذُ» تإح٘ش هغض»تإح٘ش سا   ثشد؛ هب اٗي هٖ ٖ   اهبّ ًجبٗذ ثا  هاَسد    تٌْابٗ

 .  اٗان  ًبه٘اذُ » احش فشاس»سا   ؛ هب آى است  دٗذُ  ( افشاد آهَصش ّوِ  )اگشًِ  ثشخٖ  اص ػضٗوت  لشاس گ٘شد، ًبضٖ  هاحظِ

   ، هب ضَاّذٕ تزشثٖ  لحبل  وٌذ. ثِ  احش غلجِ  وذام  داسد وِ  اٗي  ثِ  ثستگٖ  هْبرشت احش ولٖ  ، ػاهت وِ  است  سٍضي

ٕ   اهىابى   دٌّذُ ث٘طتش ًطبى وِ  اٗن وشدُ  فشاّن ٕ  فاشاس هغضّاب اسات     ساَدآٍس ِ   ، وابس ٕ   وا ٕ   اص وٌزىبٍْٗاب    ًظاش

 ـ    ثحاج   اٗي  ثِ  هشثَـ  س٘بستگزاسٕ  استلضاهبت  . ثٌبثشاٗي ً٘ست سبختِ  ضاًَذ. اصهٌظاش     اساتخشاد   ثبٗاذ ثاب احت٘اب

ِ   اساتذلال   وبس هبّش،ثب اٗي  ً٘شٍٕ  الوللٖ ث٘ي  ثش تحشن  هَاًغ  ٍؾغ  وِ  است  ، سٍضي تَسؼِ  دس حبل  وطَسّبٕ    وا

   ثشإ  هٌفٖ  تَاًذ پ٘بهذّبٖٗ اًذ، هٖ ضذُ هبلٖ  وطَسّب تإه٘ي  اٗي  ػوَهٖ  رِثؼؿبً اص ثَد  اًسبًٖ  سشهبِٗ  هخبل  ثشإ

ُ   دسثلٌذهذت  اًسبًٖ  سشهبِٗ  سكح  وبّص  ثبضذ ٍ ثِ  آًْب داضتِ ٕ   هٌزش گشدد. اص دٗاذگب ِ   وطاَسّب ِ   تَساؼ  ،  ٗبفتا

ِ   دس حبل  احتوبلاً ثبٗذدس پشتَ تإح٘ش آًْب ثش سضذ وطَسّبٕ  هْبرشت  گضٌٗص  س٘بستْبٕ ِ    تَساؼ  ٍ   هاَسد هاحظا

 هزذد لشاس گ٘شد.  ثشسسٖ



 

 يادداشتها
 دسالتػبد   هاحش سا وِ  اًسبًٖ  سضذ سشهبِٗ  فشاسهغضّب ًشخ»  گ٘شًذ وِ هٖ  ًت٘زِ  گًَِ اٗي  َّگَ ٍ و٘ن  هخبل  . ثشا1ٕ

ٖ   وابّص   هَرات   دّذ ٍ ثٌابثشاٗي  هٖ  هبًذ وبّص هٖ  ثبلٖ ِ    دائوا  (،  هجاذؤ )هْبرشفشسات  دس وطاَس    سضاذ ساشاً

ِ    وِ  فشؼ پ٘ص  اٗي  ثشخاف»  وِ  ثبسٍ است  ، ه٘بگَ٘ا ثش اٗي»ضَد هٖ  دس وطاَس    افشادغ٘شهتخػاع   فشاس هغضّاب ثا

ٖ   فشاس هغضّب صٗبى  تَاًبْٗ٘ب اصپذٗذُ  هتَسف  افشاد ثشخَسداس اص سكح  اٗي  سسبًذ،( دس ٍالغ هٖ  هجذؤ آس٘ت  ثٌٌ٘اذ.   ها

ٖ   سا اًزبم  إ (ثشسس1995ٖ)  هْبرشپزٗش، ثَسثبٗ   وطَسّبٕ  س هغضّب ثشإآحبس فشا  ثِ  ثب تَرِ ٕ   ها    دّاذ ٍ ضاَاّذ

 تَاًاذ ث٘طاتش    هٖ  اص هْبرشت  هبصاددسآهذ حبغل»  دّذ وِ سا پ٘طٌْبد هٖ  لؿِ٘  اٗي  آى  آٍسد ٍ ثش هجٌبٕ هٖ  فشاّن

 (p.19.» )ثبضذ ضذُ  هبّش تطى٘ل  غشفبً اص وبسگشاى  هْبرشت  ثبضذ اگش رشٗبى

ٖ    هٌفؼات   ٍ وسات   (، سَدآٍس1997ٕ)  ٍٕ  ٍ ّوىبساى  استبسن  ثِ  هشثَـ  . دس همبل2ِ ِ   اص هغضّاب ثساتگ    ثابصدُ  ثا

ٕ  سشهبِٗ  اًذ ٍ دس آهَصش هبّش ثَدُ  ثذٍاً ً٘وِ  داسد وِ  ( وبسگشاًٖ سَم  )دٍسُ  هْبرشت    اًاذ)دس خاال   واشدُ   گازاس

ٕ    هْابست   داسإ  وٌٌذ ٍ ثب وابسگشاى   هْبرشت  وِ  هٌظَس اٗي  ثِ  ّن  (، آى صًذگٖ  اٍل  دٍسُ  وابس    ثابلا دس ثابصاسً٘شٍ

 (. سَم  ضًَذ )دٍسُ  ّوشاُ  ٗبفتِ  تَسؼِ  وطَسّبٕ

   اٗاي   ضَُ٘ تشٗي وشد؛ سٍضي  ػشؾِ  تَاى هٖ  گًَبگًَٖ  ّبٕ ٍ ضَُ٘  ، دلاٗل لكؼ٘ت  ػذم  ٍرَد صهٌِ٘  تَرِ٘  . ثشا3ٕ

ٖ   هْبرشپزٗش تؼ٘٘ي  وطَسّبٕ  سسوٖ  ، دس هشارغ احش هْبرشته  ضمَق  وِ  است ٕ   ها    اص قشٗاك   هخابل  ضاًَذ )ثاشا

 سا ًذاسًاذ.    آى  ثٌٖ٘ پ٘ص تَاى  دل٘مبً هْبرشاى  وِ  داخلٖ  ثب هؼ٘بسّبٕ  (، هكبثك ثٌذٕ سْوِ٘  ّوچَى  هحذٍدٗتْبٖٗ

   آهاَصش   ثِ  سارغ  گ٘شٕ دٍتػو٘ن  ه٘بى  إ تبً قَلاًًٖسج  صهبًٖ  دٍسُ  وِ  است  ٍالؼ٘ت  اص اٗي  دٗگش، آگبّٖ  تَرِ٘

   ػبهل  ٗه  است  ، آًْب هوىي هخبل  افشاد تغ٘٘ش ًىٌذ)ثشإ  اگش اٍلَٗتْبٕ  ، حتٖ ه٘بى  ٍرَد داسد. دس اٗي  ٍ هْبرشت

   س ثشًذ(، اهب هحا٘ف وب  ، ثِ هْبرشت  سٍاًٖ  ّبٕ ّضٌِٗ رجشاى  اص وطَس رْت  خبسد  پشداختْبٕ  ثِ  ًسجت  حبثت  تٌضٗل

ٖ  پ٘ص  ٗب ضغلٖ  خبًَادگٖ  فشغتْبٕ  است  ،آًْب هوىي وِ  ضَد )هبًٌذ آى  رذٕ  آًْب دچبس تغ٘٘شات  ثِ  هشثَـ    ثٌ٘ا

 ثبضٌذ.(  آٍسدُ  دست  سا ثِ  إ ًطذُ

ٕ   سٗسه  . ٍسٍد ػبهل4 ِ  هاذل   دس اٗاي   گشٗاض ِ   ٍؾاَ    ، ثا ٖ   سا تؼاذٗل   ًت٘زا  سا   آى  ٍ هبّ٘ات   وٌاذ اهّاب اغال    ها

 دّذ. تغ٘٘شًوٖ

 . ً٘ست ثبص وبفٖ دس التػبدّبٕ  حتٖ إ پذٗذُ  چٌ٘ي هطبّذُ  ثشإ آهَصش ثبضذ ثبصدّٖ á≤aE. اگش 5

ِ     اٗاي   احتوبل  ٗه  هخبل  . ثشا6ٕ ِ  ia  هْابست   ػَاهال   خَاّاذ ثاَد وا ٔ   سا ثا ٕ   تابثغ   ٗاه   هٌضلا    اص ساكح   غاؼَد

 . ثٌَٗس٘ن  اًسبًٖ  سشهبِٗ هتَسف

  ثبصدُ  اص سضذ ٍ تحَل  ٍ دضَاسٕ  ثس٘بس دل٘ك  هذلسبصٕ  ، هستلضم ربهغ  پَٗبٕ  سّ٘بفت  ٗه  اٗي. ثٌبثش7



 . ًَضتبس است  اٗي  ٍ حَصُ  ثس٘بس فشاتش اص حَغلِ  هذلسبصٕ  ثبضذ، اهبّ، چٌ٘ي هٖ ф/∂l∂  اًتظبسٕ  ًسجٖ

   اضابسُ  4.1  دس ثخص  وِ  . ّوچٌبى ّب است دادُ  ثِ  سارغ  ثس٘بس ث٘طتشٕ  اقاػبت  هستلضم  ثشآٍسدٕ  چٌ٘ي  . الجت8ِ

ِ   دس حبل  وطَسّبٕ  ثِ  هَرَد سارغ  ّبٕ دادُ  هزوَػِ  ثِ  ضَد، ثب تَرِ هٖ  ضاذٗذ    هحاذٍدٗت  هاب ثاب ٗاه     تَساؼ

   . ٗاه  اسات   تشٕ تش ٍپ٘چ٘ذُ دل٘ك  اص تىٌ٘ىْبٕ  استفبدُ  ، هتؿوي سبختبسٕ  هذل  ٗه  ، تخو٘ي ػاٍُ  . ثِ هَارْ٘ن

   ثذسات   دس ثشآٍسد هؼابدلات  ثبضذ وِ هٖ  ٗبفتِ  تؼو٘ن  گطتبٍسّبٕ  هَسد سٍش  تىٌ٘ىْب دس اٗي  اص اٗي  قج٘ؼٖ  ًوًَِ

 اص   ًبضٖ  ًبدسست  تػشٗح  ثشإ  هذل ، آصهَى غَست  ًوبٗذ. دس آى هٖ  وبهاً هٌبست  سبصٕ ث٘طٌِ٘  ّبٕ اص ثشًبهِ  آهذُ

ٕ   اساتفبدُ   هستلضم  إ ضَُ٘  ،چٌ٘ي بًپزٗش خَاّذ ثَد. ثب ٍرَد اٗياهى  غلف  سبختبسٕ  ضىل  هخاً، ٗه    اص هتغ٘شّاب

 دّذ. هٖ  سا افضاٗص  تزشثٖ  هتغ٘ش هَسد ً٘بص دسسكح  ، ضشاٗف ضَُ٘  ، اٗي ؛ دس ػَؼ است  اثضاسٕ

 (.1998ٍ رًَض )  : ّبل وٌ٘ذ ثِ  ًگبُ  هخبل  . ثشا9ٕ

 (پ٘طاٌْبد  11  ، فػل1995)  هبست٘ي -  إ -سا ثبسٍ ٍ سبلا   إ هٌكمِ  ث٘ي  اص هْبرشتْبٕ  هطبثِ  دتشهٌ٘بى  . ٗه10

 وٌذ. هٖ

 . است  قش   لبثل  دسخَاست  ضَد اهبّ دس غَست ًوٖ  رب گضاسش دس اٗي  هشحلِ  اٗي  . ًتبٗذ11

 ّستٌذ. t  پشاًتضّب ؾشٗجْبٕ  . اػذاد داخل12

 دس  pضَد)  سا ً٘ض ضبهل  هْبرشت  افشاد ثِ  تػو٘ن  ، احتوبل ؼٍٖال  هْبرشت  ، ًشخ دس هزوَع  ضَد وِ . تػَس ه13ٖ

 ٍ   دسسات   هاذل  اص ٗه  افشاد ٍ استفبدُ  ّبٕ ، ً٘بصهٌذ دادُ دس آٌٗذُ  احتوبلات  تش اٗي ثشآٍسد دل٘ك -هب(   ًظشٕ  هذل

   سْن  وِ  ، دس حبلٖ وٌ٘ذوِ  . ً٘ض تَرِ هَرَد ً٘ست  ّبٖٗ دادُ  هزوَػِ  ، چٌ٘ي ؛ هتإسفبًِ است  ًوًَِ  ثشإ  غبدق

ِ   آهبسٕ  دسهذل  هْبرشت  ، ًشخ هب دسًٍضا است  تئَسٗه  ، دس هذل دس صهبى  )افشاد( ثبل٘وبًذُ  ػَاهل  ثشًٍاضا    دٍ هؼبدلا

ِ 10)  هؼبدلِ  دس تخو٘ي ضٌبسبٖٗ  ضىل  گًَِ ّ٘چ  وٌذ وِ هٖ  تؿو٘ي  سبصٕ سبدُ  ، اٗي . دس ػَؼ است ِ   ( ثا    ٍسا٘ل

 ثبضذ.  ٍرَد ًذاضتِ  سكحٖ دٍ  هشثؼبت

ٖ   ّبٕ اص دادُ  ّوضهبى  استفبدُ  ٗؼٌٖ  است  پبًل  ّبٕ اص دادُ  آحبس پَٗب ً٘بصهٌذ استفبدُ  . ثشسس14ٖ ٖ   صهابً  .  ٍهمكؼا

ٖ   سا غ٘اشهوىي   تحل٘لٖ  ، چٌ٘ي اًسبًٖ  سشهبِٗ  ثب سكَ   هٌكجك  صهبًٖ  سشْٗبٕ  فمذاى ِ   ها    ، حبثات  ػااٍُ  سابصد. ثا

ٖ   سىَى  سبل  ثِ  ( سبل هْبرشت  ٗب ًشخ  آهَصش  هتغ٘شّب )هبًٌذ سكح  ثشخٖ  ضَد وِ هٖ  اص خاَد ثاشٍص     ثسا٘بسثبلاٗ

ٕ  هؼوَلاً اصدادُ  تزشثٖ  چشا دس تحل٘لْبٕ  وِ  ً٘ض است  هكلت  اٗي  هج٘ي  ٍالؼ٘ت  دٌّذ. اٗي    اساتفبدُ   هتَساف   ّاب

 وٌٌذ. هٖ

 ضَد. ،ثشآٍسدهٖ ( دس سكَ 10) ، هؼبدلِ سضذ هتَسف ٕ ًشخْب ثشخٖ  ثشإ )همبدٗش(هٌفٖ دل٘ل . ث15ِ

 وشد. تىِ٘  پبًل  ّبٕ دادُ  ثش تىٌ٘ىْبٕ  خَاّذ ثَد اگش ثتَاى ضىل  ّو٘ي ثِ  . ٗىجبس دٗگش،ٍؾؼ٘ت16



 


